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. 1 –     : 1 – ; 2 –  , 

; 3 –  , ; 4 –  , ; 5 –  , . 

        (  , 67º10´ 
. .),   2-5     (   , 65º11-63º16´ 
. .).           

      . 
        -

   .   ,    -
        1. 

 1 –       

 1 2 3 4 5 

 ,  3 16 4 4 4 

 ,  72-90 17-140 90-115 68-107 59-113 

  , 0C 12,6 15,6 15,6 12,0 15,9 

      -
  50

C 
100 120 120 140 130 

   5
0
C 950 1500 1500 1200 1600 

:        16128-70. 

2.     

        -
  .         -

     . 

   (  2),   -
       -  

       . -
   (   38-41%),     

,      (   30-32%)  -
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   ,     
 . 

 2 –          

  

, %  . . . 

  
 

 

  

 

 : 

  

  / 

-  
 

  (  . ., 1962;  . ., 2007) 
 

27,0 – 29,6 46,1 – 53,1 1,1 – 3,0 0,9 – 1,5 / 2,3 – 2,6 
 

27,1 – 36,5 46,6 – 51,9 2,6 – 4,6 4,1 – 4,6 / 5,0 – 7,9 
 

23,1–25,5 39,5–45,8 5,1 – 22,6 0,8 – 1,8 / 2,5 – 3,3 
 

19,5 – 23,8 31–48,8 1,4 – 3,5 0,9 – 2,4 / 3,3 
 

22,5 37,1 7,0 0,5 / – 
 

21,7; 35,18 48,3 0,22 6,3 / – 

  
 

28,6 – 34,2 36,4 – 47,0 0,74 – 4,98 (2,20 – 7,70)* 
:  ,     

(  . ., 1991); *      . 

  ,    -
,     2   ,     
     126  212  . ,  -

         
  ,      
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 ,       
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 ,       (  . ., 
2004):  

E +  PhOH → [E-PhOH] → PhO∙ ( е я) → L 

1. E+O2 +  DH2 → E- ‾ +  HD∙ + +
 

E- ‾ +  DH2 + +
 → E + HD∙ +  H2O2 

 2. E +  H2O2 → E1 +  H2O 

 Ph1OH → Ph1O‾ + +
 

  E1 +  Ph1O‾+ +→ [E-Ph1O ] → E2 +  Ph1O∙ 
  Ph2OH → Ph2O‾ + +

 

  E2 +  Ph2O‾+ + → [E-Ph2O ] → E + Ph2O∙ +  H2O, 

3. Ph1O∙ + Ph2O∙ → … → L      е  1 

 Е –   ; O2 , H2O2 – - ; DH2 – -

; E- ‾ – -  ; HD∙ – ; Е1, Е2 – -
 -   ; Ph1OH –   Ph2OH –  -

 -  ( ); Ph1O‾, Ph2O‾ – - ; Ph1O∙, Ph2O∙ – 

 ; [E-PhOH] –  -  ; L – 

 . 
          

    .    
        
. ,       
     -  -

 E1.        -
.         -
 ,      . 

      -
      - .  

       Ka.   -
 Ka  -  ( ),     -

  -  .  ,   
 -   ,    -

 . ,   
        , -

 -   ( ).    
         

    . 
       -

     .  , -
       -

      ( . 3 ),    -
     -   -

  . 

4.        

        
  (  . ., 2004).     -

← 

← 

← 

← 

← 



10 
 

         
          

  . 
  ( )    25 0    -

      -   (  7.0)  
  417    UV-1800 (Shimadzu).   

   4. 

 

. 4 –  -
   

  
 . 

         -
,  ,       

 ,      -
.         , 

       -
,       45-50 .  -

        
,     (   ( ), . 1). -

,        ,  -
  ,    , 

     .   
    90      -
    ( . 3 .),     -

       (  1). 
,         -

    ,    
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 .        -
   ( )      
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 . 
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      ( ) 
    (  . ., 1975), -  -

 –  ,   –    -
  Evro EA 3000 (  ДCNHSЖ) (  3, . 5). -
    20-   ,   50  150 

.         -    
. 

 3 –    

 

,  

OCH3, 

% 

, 
% 

, 
% 

, 
% 

  

 

 ( ) 
P:G:S* 

Mw, 

. .  
Mw/Mn 

50-70 17,2 64,4 6,0 29,6 9 10,13 2,43( 3)1,04 17:61:22 7600 2,5 

70-90 16,4 62,3 6,4 31,3 9 11,31 2,77( 3)1,02 20:59:21 7800 2,7 

90-110 16,7 62,4 5,9 31,7 9 10,25 2,80( 3)1,04 17:61:22 7750 2,7 

110-130 16,9 62,6 6,0 31,4 9 10,46 2,73( 3)1,05 17:61:22 7900 2,7 

130-150 17,4 61,1 5,4 33,5 9 9,59 3,04( 3)1,11 13:64:23 9100 2,4 
: *  - ,     . 

  

  

. 5 –      . 

       -
    .    

   Mw   ,   
 ,       -

  . 
       -

   , ,   -
 .     - ,  

,    1510 -1
     

1514  1502 -1,      (G)  (S) . 
    G/S   

2,8.           
   ,  S-     

 130-150 .      -
          ,   

 ,     90 – 110  ( .5).  -
       -
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 - ,     -
,       ,  
   ,   -    -

 61:22:17. 
      -

   .       
     -   -

-  .  -    
 .  pKa     -

  (  . ., 2007). 
     – -

    pH ,   -
  К        (  4). 

 4 –  pKa        
 

 

,  
pKa1 

 

pKa2 

 

pKa3 

 

50-70 8,08 10,04 11,90 

70-90 7,69 10,08 11,71 

90-110 9,13 10,69 11,91 

110-130 8,67 10,59 11,78 

130-150 7,32 9,72 11,66 

  ,  I     
К     7,32 – 9,13,       

  . ,   , -
 Δε- ,         

  8%        . 
         II 

 (  55%), К      9,72 – 10,69.   III , 
   К  11,66 – 11,91,    -

 α-     -     ,   
  .  
       К  

 I  II    ,    . -
,       -

        -
.    К   III    .  -

,          
  I  II . ,      -
    ,  ,    II 

          -
-   . 

  К 2   ,   -
    90 – 110 , ,    -

      К  (   
10  ,    130-150 )      

- ,        
( . 3 ).  
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   (φ*
02),   -  -

   ,     
  -       

    .   
      (  . ., 

2010),     : 

 

 φ*
02 –    -   

( ), ; φ  –  ( )   , ; R –
    8,314∙103

 /( ∙ ); T –  , ; 
F –  , 96487 / ; 03  –    -

, / ; 03  –     , / ; 
C∑ –    , Σ = 03  + 04  = 03  + 04 ; ArO-  –
      , / . 

 

   -
    -

  842-860 ,  
   . 

 ,   
    -

 ,    
,    

   130-150 , 

   -
 ( . 6). 

  -
      

. 6 –    
   . 

 lg (Cox/Cred),       -
  (Cred)   (Cox)  . ,    

  50-       -
   ,      – -

 .    ( . 4)  -
 .      -

         -
,       90-110    

  . 
 ,       -

      -  
,     .  -

     90-100    -
         -

      -
      . 

6.       

   -     
  ,      -

840

845

850

855

860

865

50 70 90 110 130 150

φ*
02, 

 

 ,  
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.       -
        -

  . 
        -

      .  -
      SEM Sigma VP ZEISS  

-   ACM Multimod 8 Bruker.    
     . 

   (P)   (S) ,    
      –  

 (W),      ( . 7).  -
         -

     23%. 

  
. 7 –    

    -
    . 

. 8 –    
 . 

  
. 9 –    
  S2    

. 

. 10 –   S1  
     -

    . 

 SEM      
 ,     

      .  -
       ( . 

8).      (   ) -
   ,    .    
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      -  -
. 

       -
    .  ( . 10)     , 

    S1      
    ,     -

  « » .   S2, , -
 ,   .  ,    , -

    ,     
 ,    ,    
 ( . 9).       

 , ,     S2    20  300  
 . 

  

  
      

. 11 –   S1      . 

     ( . 11)   -
      50 ,  

     .     
  (  5 – 60 ),     , 

   .        -
       , -

    .  
      -

 -      ( -
 . ., 2004, 2010).  



16 
 

 ,       
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1.       -  
        

    ,  -
     ,   -

   (20 – 50 )    -
  (  5 – 60 ). 

2.       
-  ,   -

 - : :  (17:61:22)  ,  -
  ,   (pKa2 = 9.72 – 10,69; φ*

02 = 

842 – 860 )  -    . 
3.        -

    . 
4.        -

  (Juniperus Communis L.)    -
   . ,   ,  

 ,       
 ,      . 

       
  . 

6.      -
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